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Ocena wynikéw pomiaréow oporow wozoéw-fasiggéw wykorzystywanych
do przewozu turystéw na trasie do Morskiego Oka

Wstep

Przeprowadzone badania maja na celu ustalenie wysitku koni pracujacych w
omawianych wozach

i okreslenie, czy praca w tych warunkach powoduje ich nadmierne obcigzenie.

Zgodnie z ustaleniami wynikajgcymi z wieloletnich doswiadczen i profesjonalnych
badan naukowych obliczenie pracy koni (L1) wymaga uwzglednienia trzech
parametrow [Sasimowski, 1984]:

Q1 - op6r pojazdu (wynikajacy z masy wozu z tadunkiem woznica i 12 pasazeré6w * opor
toczenia)

Q2 - opor zwigzany z katem wzniesienia drogi ( * 0,0174 na kazdy stopien kata)

V - szybkos$¢ ruchu koni (warto$¢ charakterystyczna dla typu i wysokosci koni,
zmieniajgca sie w stosunku do aktualnego oporu)

T - czas pracy w okreSlonym chodzie ( wymiennie step i ktus)

W catkowitym wysitku koni trzeba uwzgledni¢ takze prace zwigzana z
,samoprzenoszeniem” (L2), ktéra ma bezposredni zwigzek z masg ciata (ciezarem)
konia i szybko$cig poruszania sie (obliczana na podstawie osobnych wzoréw dla stepa i
dla ktusa) [Sasimowski, 1984],

oraz ( L3) uwzgledniajacy dodatkowa prace wynikajaca z podnoszenia masy wtasnej
konia w gére zwigzang z katem wzniesienia drogi ( * 0,0174 na kazdy stopien kata)

Omoéwienie wynikow

Na podstawie udostepnionych przez firme Eldex wynikow pomiarow oporu fasigga
wykonanych w dniu 23.10.2014r (ciezar wozu z woZnica i 12 pasazerami = 1868 kg, w
tym woz 702 kg)




oraz pomiaréw trasy wykonanych przez geodete, udostepnionych przez Pania B.
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mozna stwierdzi¢, ze istnieje bezposredni zwigzek (widoczny przy zestawieniu obydwu
wykresow) miedzy warto$cig oporu a uksztattowaniem drogi (katem wzniesienia).
Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze pomiary oporéw wykonywane byty w funkcji czasu, czas
rzeczywisty wynosit réwne 60 min (na wykresie przedstawiono wartosci usrednione na
1 sek (3600 pomiaréw);
wartosci oporow podano w kG;

natomiast niwelacja trasy zostata wykonana na trasie 6760m (550 pomiaréw w

zmiennych odlegto$ciach) nachylenie drogi podano w % .
Ze wzgledu na to, Ze obliczenia podnoszenia masy zwigzane s z warto$cia kata drogi
podanej w stopniach, wystgpita konieczno$¢ dokonania odpowiednich przeliczen.
Stwierdzitem, Ze Srednie nachylenie wyniosto 4,6% = 3°, najwieksza warto$¢ nachylenia
drogi wyniosta 9,32% = 5,5°

Ustalitem, Ze konie poruszaty sie w kilku odmiennych szybkos$ciach, dlatego prace
faktyczng obliczono dla poszczegdlnych odcinkéw (oznaczonych na wykresie drogi) o
odmiennych parametrach

Odcinki | I 11 \Y) \Y VI VI
step step ktus ktus step step step Razem

czas w min 5 18 3,5 3,5 10 10 10 60
Sredni
% nachylenia 1,53 521 0,78 2,07 6,01 7,16 6,72 4,6
kat ° 1 3 1 1 4 5 4 3
Srednia
szybkos¢é [m/min 118,0 109,4 135,7 2229 109,5 88,0 97,0
km/h 7,080 6,567 8,142 13,371 6,570 5,280 5,820
trasa w metrach 590 1970 475 780 1095 880 970| 6760
Sredni
opér $redni [KG] 31,85] 86,62] 2625] 37,34 929 1156| 1118

542926,4
praca w chodzie [kGm] 18791,5|170641,4 | 12468,75| 29125,2|101725,5 101728 108446 kGm
Sredni
opo6r*130%
[kG] 41,405| 112,606 34,125 48,542 120,77 150,28 145,34

705804,3
praca w chodzie [kGm] |24428,95|221833,8|16209,38 | 37862,76 | 132243,2 | 132246,4 | 140979,8 kGm




Obliczono dwie wielkos$ci pracy faktycznej (przy oporze zmierzonym sitomierzem) L1 =
542 926 kGm

oraz ze wzgledu na uwagi ze strony Vivy i TTOP przy oporze zaproponowanym przez
firme Eldex powiekszonym do 130% L2 =705804 kGm

Ponadto w catkowitym wysitku koni zawierata sie praca na ,samoprzenoszenie”, ktéra
dla kazdego z badanych koni wynosita odpowiednio w odcinkach o réznej szybkosci
ruchu z uwzglednieniem kata nachylenia pokonywanej drogi:

| Il 1 v V VI VI Razem
515844,7
konlewy  650kg 32645,82 148279 26559,27 53332,18 94780,51 79733,33 80514,63
kGm
579333,3

kon prawy 730kg 36663,76 166528,7 29828,1 59896,14 106445,8 89546,67 90424,13

Catkowity wysitek pary koni ciggngcych fasiag z turystami wyniést 1800982,3 kGm

Szacowana moc normalna (czyli taka z jakg dana para mogtaby pracowac caty dzien)
ustalona na godzine, przy zatozeniach, ze sita wynosi 13% masy ciata (179 kG) a
szybko$¢ w stepie 5,28 km/godz (najnizsza szybko$¢ badanych koni) wyniosta 1184592
kGm.

Praca faktyczna w badanych warunkach stanowita 152,8% normalne;.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze opér zmierzony na tylnej osi fasiggu (powiekszony do 130%),
nawet na a dwdch ostatnich odcinkach o najwiekszym nachyleniu, o dtugosci tacznej
1850m, miescit sie w granicach sity normalnej ocenianej na 13% m.c. = 179KkG.
Niewatpliwe zmeczenie koni powodowat dodatkowy wysitek zwigzany z
samoprzenoszeniem.

Wskazuje to wyraZznie, Ze badana sytuacja nie powoduje przecigzania koni, a ustalone
przerwy w pracy (20 minut na Wtosienicy i 2 godziny na Palenicy) pozwalaja koniom
wypoczac i dajg dos$¢ czasu na ich napojenie i nakarmienie.

Pozwole sobie, dla poréwnania, poda¢ wyniki badan faktycznej pracy koni przy zwézce
zboza przeprowadzone na stawce 500 koni w réznych regionach kraju [Sasimowski i
wsp. 1982].

Konie te pracujac z przerwami na zatadunek i wytadunek ciggnety wozy z tadunkiem ze
$rednig sitg

35,8% m.c. bedac w pracy caly dzien. W czasach gdy wykorzystanie koni do prac
polowych byto powszechne, taka eksploatacja koni byta uznawana za prace ciezkg ale
dopuszczalna.

Konie w warunkach ekstremalnych przy dobrej technice pracy moga wykazywac site na
poziomie powyzej 80% masy ciata. Oczywiscie wysitek na takim poziomie musi by¢
krétkotrwaty. Srednia maksymalna sita pociggowa ustalona dla ogieréw sokélskich o
masie ok. 680kg (czyli poréwnywalnej do uzytkowanych pod Morskim Okiem) wyniosta
74,6% m.c. [Saputa, 1988]. Podobne wyniki dla ogieréw réznych ras uzyskat w swoich
badaniach Kapron [1980].
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