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34-500 Zakopane

Analiza mechaniczna obcigzen koni ciggnacych sanie na trasie do Morskiego Oka.

Niniejsze opracowanie powstato w odpowiedzi na potrzebe zilustrowania wysitku koni
pracujacych w zaprzegach parokonnych na trasie do Morskiego Oka podczas ciggniecia san. W tym
zakresie ani obowigzujgcy obecnie regulamin przewozéw konnych TPN ani jego wczesniejsze wersje
okreslajgce limity przewozonych pasazerdow, nie byty oparte na jakiejkolwiek ekspertyzie, ktora
szerzej przedstawiataby problematyke pracy zwierzat w okresie zimowym. W roku 2018 TPN
zwiekszyt wczesniej obowigzujacy limit pasazeréw przewozonych na saniach, mimo ze jedyna opinia
zootechniczna z 14 stycznia 2014 roku autorstwa dr hab. Ryszarda Kolstrunga, prof. UP w Lublinie p.t.
»Estymacja obcigzenia koni podczas pracy pary koni w saniach przy réznych stanach drogi (opory
przesuwu)” wskazywata na mozliwos¢ przecigzania koni m.in. podczas silnych mrozéw czy zalegania
na trasie btota posniegowego. Wyliczenia w tej ekspertyzie prowadzono dla pary koni o masie 1300
kg i masie catkowitej sart 1300 kg (masa san 500 kg oraz masa pasazeréw 800 kg) a wartosé sity
uciggu obliczono dla wybranych parametréw podtoza (wspdtczynnik tarcia 0,04, 0,06, 0,08 oraz 0,12,
0,3i0,4) i nachylenia sredniego trasy 3,5 stopnia oraz -punktowo- dla wariantu 7 stopni.

Poniewaz we wrze$niu 2014 roku na zlecenie Tatrzanskiego Towarzystwa Opieki nad
Zwierzetami z Zakopanego zespot geodetow z firmy Pro-Geo pod kierunkiem uprawnionego geodety
mgr inz. Jacka Mierczynskiego pomierzyt profil trasy do Morskiego Oka na odcinku na ktédrym pracuja
konie, dopiero jesienig 2014 roku zaistniata realna mozliwos¢ przeliczenia obcigzen zwierzat wzdtuz
trasy do Morskiego Oka dla 540 punktéw pomiarowych, w ktérych nachylenie trasy Palenica
Biatczaniska- Wtosienica zostato ustalone przez mierniczych. Takie obliczenia po raz pierwszy zostaty
zrobione i przedstawione w formie wykreséow w opracowaniu dr inz. Wtadystawa Pewcy , Analiza
obciagzen mechanicznych koni pracujacych w zaprzegach turystycznych do Morskiego Oka cz.2”,

1 Autor obliczen do pracy dr inz. W.Pewcy ,Analiza obcigzeri mechanicznych koni pracujgcych w zaprzegach
turystycznych do Morskiego Oka cz.2” z 2014 roku, absolwent Politechniki tédzkiej (automatyka, metrologia),



wykonanym na zlecenie Fundacji Viva! w 2014 roku.? Poziom uzyskanych wartosci sity uciagu
wyliczonych dla przejazdu fasiagiem pod gére dowiddt, ze konie pracuja w przecigzeniu na
wiekszosci trasy do Morskiego Oka i to pomimo niedoszacowania masy pasazeréw oraz przyjecia
(za opracowaniami dr inz. M.Jackowskiego z 2009 i 2012) zanizonej masy wtasnej wozu 540 kg.

Ponizej, na Rys 1. prezentuje wykres zaleznosci sity uciggu pary koni o masie 1350 kg wyliczony
dla warunkow przejazdu eksperymentalnego w dniu 23.10.2014 roku (kolor czerwony). Niebieskim
kolorem naniesiono zaleznos¢ sity uciggu w funkcji drogi z opracowania dr inz. W.Pewcy z 2014 roku,
przy niedoszacowaniu masy tacznej pojazdu rzedu 400 kg. Czarnymi liniami, podzielonymi na odcinki
I-VIl oznaczono wartosci z pomiaréw oporu wozu, jakimi postuzyt sie w swojej opinii z dnia 5.11.2014
roku dr hab. R.Kolstrung. Linia zielona, poprowadzona na poziomie 1932N oznacza poziom
przecigzenia przyjety za H. Meyer i M. Coenen (2002). O tym, ze pomiar byt Zle wykonany, TPN byt
informowany wielokrotnie (mgr inz. B. Czerska, mgr inz. K. Wieczorek, dr hab. P. Pawtowski z IFJ PAN,
dr hab. inz. G. Cieplok z AGH podczas debaty w lutym 2016 roku) a dodatkowo, istnieje opinia
biegtego powotanego do sprawy PR Ds. 189.2016 Spc, ktéra wskazuje na liczne btedy w ekspertyzie
zootechnicznej sporzadzonej na bazie tego pomiaru dla TPN, zaréwno dotyczgce zestawienia uktadu
pomiarowego jak i metodologii opracowania zwigzanej z liczeniem pracy koni.
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Rys. 1 Poré iie sit uciagu i na drodze do iego Oka dla wozu o masie m=1580 Kg ( kolor niebieski) oraz dla wozu o masie m=1868 kg w warunkach przejazdu
eksperymentalnego z sitomierzem ycznym ( kolor y), 20. dr inz W.Pewcy z 2014r "Analiza obciazen mechanicznych koni pracujacych na trasie do Morskiego

Oka" czll. Kolorem czarnym oznaczono poziom $redniego oporu wozu z pomiaru w dniu 23.10.2014r na poszczegélnych odcinkach ( 313N, 850N, 257N,366H,911N,1134N, 1097N), kt6ry zostat
wyliczony przez pana prof RKolstrunga ( UP Lublin) w jego wiasnym opracowaniu w dniu 5.11.2014 .

Z uwagi na ewentualne uzywanie hamulca przez wozakdéw, nie da sie w prosty sposdb wyliczy¢ czy
nawet oszacowac obcigzen koni podczas zjazdu. Nalezy jednak mieé na uwadze, ze podczas ktusu w
dét to konie wyhamowuja rozpedzone wozy, czego dowodzg miedzy innymi pomiary temperatury
hamulcéw wykonane kamerg termowizyjng czy zmierzone planografem nieréwnosci drogi powstate
w wyniku odkucia asfaltu w obszarze tuz przed wejéciem w zakrety?, co musi prowadzi¢ wprost do
powstawania duzych, dynamicznych przecigzen aparatu ruchu. Pokonywanie ostrych i stromych
zakretdw bez znaczacej redukcji predkosci jest réwniez z hipologicznego punktu widzenia szkodliwe
dla stawdw zwierzat *. Z powodu mylnego przekonania dr hab. R. Kolstrunga, jakoby konie biegty
swobodnym ktusem (nadajac pojazdowi jedynie kierunek jazdy) a wozy jechaty wcigz na hamulcu,
dotad nie zostato wyeliminowane nieprawidtowe zachowanie powozacych polegajace na braku

2 Prezentacja tych wykresdw odbyta sie na spotkaniu w ramach Rady ds. koni z Morskiego Oka w TPN
3 Opracowanie ,Asfalt przeméwit” mgr inz. Beata Czerska, 2015r,
4 Danuta Nowicka, ,ABC powozenia”, Poznan 2017, str. 153,



skrécenia tempa jazdy podczas pokonywania ostrych zakretéw w trakcie zjazdu z najbardziej stromej
czesci trasy.

W przypadku san, z racji ograniczonych mozliwosci uzywania hamulca, zaistniata mozliwos$¢ nie
tylko zobrazowania sity uciggu wydatkowanej przez zwierzeta podczas jazdy saniami pod gore, ale i
oszacowania sity wydatkowanej na hamowanie podczas zjazdu. Wyliczenia sit uciggu (hamowania)
generowanych przez zwierzeta oparto na wzorach fizycznych jakimi positkuja sie réwniez hipolodzy,
opisanych szczegétowo w pracach dr inz. Wtadystawa Pewcy p.t. ,Analiza obcigzern mechanicznych
koni pracujacych w zaprzegach turystycznych do Morskiego Oka” w 2013 oraz 2014 roku. Wykres
przedstawiony ponizej na Rys 2. odpowiada warunkom, dla ktérych dr hab. R. Kolstrung z UP w
Lublinie dokonat analizy sit uciggu w swojej opinii® dotyczgcej pracy koni w saniach z dnia 14.01.2014
roku. Jednak dwczesne wyliczenie wartosci $rednich sit uciggu na trasie o Srednim nachyleniu 3,5
stopnia, nie pozwalato na rzetelng ocene warunkéw pracy koni zima.

Sitg uciggu [N] wydatkowana przez pare koni o masie 1300 kg, ciggnacych sanie o
[N] masie 1300 kg wzdtuz drogi do Morskiego Oka
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Rys 2. Sita uciggu pary koni o masie 1300 kg ciggnacych sanie o masie tgcznej 1300 kg, wzdtuz drogi do Morskiego Oka.

Z wykresu zaprezentowanego na Rys 2 wynika oczywisty wniosek (tozsamy z oceng dr hab.
Piotra Pawtowskiego z IF) PAN z 2016 roku sporzgdzong dla TPN), ze wartos¢ oporu tarcia san o
podtoze nie ma decydujgcego wptywu na wielkos¢ generowanej przez konie sity uciggu. Profil trasy i
jej znaczne nachylenie a przede wszystkim dozwolona regulaminem przewozéw konnych TPN masa
catkowita san (okreslona jako sanie ,, duze” oraz iloscig pasazerow) powoduje, ze sita ,$ciggajaca”,
oddziatywujgca w wyniku grawitacji zaréwno na sanie jak i konie, wptywa zasadniczo na przecigzanie

5 ,Estymacja obcigzenia koni podczas pracy pary koni w saniach przy réznych stanach drogi (opory przesuwu)”,



zwierzat na blisko 5. kilometrach trasy. Gorsze warunki $niegowe dodatkowo docigzajg zwierzeta, ale
nawet na najlepiej odsniezonej i niesliskiej drodze przecigzenia faktycznie wystepuja.

Decyzja podjeta w 2018 roku o zwiekszeniu obcigzen, powodujaca mozliwos¢ przewozu dodatkowo
trojga dzieci na saniach (szacowany wzrost masy tadunku o okoto 100-150 kg wraz z dodatkowym
bagazem) jak widac z powyzszego wykresu byta merytorycznie btedna, szczegdlnie, ze na trasie do
Morskiego Oka pracujg rowniez lzejsze i drobniejsze konie. Z kolei na odcinku bardziej ptaskim,
gdzie ktus koni jest dozwolony regulaminem, ich praca odbywa sie na znacznej dtugosci (ok. 700m)
réwniez w warunkach przecigzenia, a zatem jest nieprawidiowo unormowana w rozumieniu
ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 o ochronie zwierzat (Dz.U. 1997 nr 111 poz. 724 z p6zniejszymi
zmianami).

tatwos¢ prowadzenia obliczen za pomoca arkusza kalkulacyjnego Excel pozwolita dodatkowo
sporzadzi¢ Rys 3., ktdry obrazuje jazde pod goére pustymi saniami (masa 500 kg brutto) ktusem na
catej drodze do Morskiego Oka. Na wykresie zaznaczono poziom uciggu normalnego w kfusie
(762,5N), wyliczony dla pary koni o masie 1300kg oraz poziom, powyzej ktérego uznaje sie
przecigzenie®. Z informaciji jakie organizacje pro-zwierzece otrzymujg od turystéw wynika, ze takie
sytuacje majg miejsce szczegdlnie w godzinach popotudniowych, kiedy dzien jest krétki, kolejka
oczekujacych na zjazd jest dtuga a przewozy konne mozna wykonywac jedynie do zmierzchu. Na
marginesie, gdyby do wykresu z Rys 3. odnies¢ wartosci sity normalnej pary koni o masie 1300 kg
wyliczone dla stepa (1525N), okazatoby sie, ze praca z tadunkiem catkowitym o masie ca. 500 kg
(odpowiadajgcym masie pustych sari) odbywataby sie bez przecigzen.

Sita uciggu wydatkowana przez pare koni o masie 1300 kg podczas przejazdu KtUSEM
il do géry PUSTYMI saniami o masie 500 kg, w dobrych warunkach $niegowych ( f=0,04)
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Rys 3. Jazda ktusem pod gére saniami ,,na pusto” przy dobrze odsniezonej drodze, niesliskiej (f=0,04)

Mimo, ze w warunkach jazdy w dét, opory tarcia san o podtoze ,,sprzyjajg” koniom, to nawet
jazda ktusem w dot pustymi saniami (masa 500 kg brutto) w dobrych warunkach sniegowych i przy
niesliskiej drodze powoduje przecigzenie na dtugosci blisko 3 kilometréw, wywotane koniecznoscia
wyhamowania san oraz masy wtasnej zwierzat, czego dowodzi wykres przedstawiony na Rys 4.

5H. Meyer, M.Coenen ,Zywienie koni”, PWRiL Warszawa 20009, str. 65,



Przewdz — dodatkowo- pasazerow w doét, w sytuacji jazdy ktusem jest zatem niedopuszczalny w
rozumieniu ustawy o ochronie zwierzat, chociaz jest wcigz dozwolony regulaminem przewozéw TPN.
Warto w tym miejscu nadmienié, 7e z zootechnicznego punktu widzenia ” jazda w dét, z duzym
obcigzeniem lub na trasie o duzym nachyleniu, powinna odbywac sie stepa.

Sita hamowania wydatkowana przez pare koni o masie 1300 kg jadacych KEUSEM w doét,
pustymisaniami o masie 500 kg wzdtuz drogi z Morskiego oka, w dobrych warunkach
$niegowych (f=0,04)

poziom sity normalnej 762N
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Rys 4. Sita hamowania pary koni o masie 1300 kg wzdtuz drogi do Morskiego Oka przy jezdzie ktusem pustymi saniami o
masie 500 kg w dobrych warunkach $niegowych (f=0,04).

Uwagi i wnioski:

e okres zimowej eksploatacji koni pracujacych na trasie Palenica Biatczariska — Wtosienica nie
doczekat sie jakiegokolwiek szczegétowego opracowania. Badania ,, wysitkowe’ sg
prowadzone jedynie latem, podobnie w okresie jesiennym zostat przeprowadzony jedyny
wykonany (cho¢ nieudany) pomiar oporéw wozu (fasiaga),

e natrasie do Morskiego Oka uzywane s3 duze, 9 osobowe sanie, ktérych odpowiednikéw w
tradycji regionu Podhala trudno znalezé. Podobnie zresztg, tradycyjne fasiagi nie
odpowiadajq ani wielkoscig, ani konstrukcjg tym, ktdre s3 uzywane do przewozéw na
trasie do Morskiego Oka,

e w sytuacji wzrostu optat za licencje TPN na wykonywanie przewozéw konnych, do
regulaminu transportu w 2018 roku wprowadzono zmiany poprawiajace rentownos¢
Swiadczonej przez wozakow ustugi, ktére w swoich skutkach prowadza wprost do
zwiekszenia obcigzenia zwierzat i wzrostu przecigzen koni,

o aktualny limit ilo$ci os6b przewozonych na saniach do Morskiego Oka nie jest oparty na
zadnej merytorycznej opinii hipologicznej,

e z przedstawionych w niniejszym opracowaniu wykreséw w sposdb oczywisty wynika, ze
rezim pracy koni okreslony zapisami regulaminu przewozéw konnych TPN z 2018 roku jest

7 E.Brzeski, ,Uzytkowanie koni, wybrane dziaty” skrypt AR w Krakowie, Krakéw 1991, str. 53



niewtasciwie dobrany, zaréwno w zakresie tadownosci pojazdéw (san i fasiggow) jak i
tempa jazdy, powodujac przecigzenia zwierzat,

e zamienne traktowanie san i fasiagow (w gorszych warunkach $niegowych i/lub czesciowo
zasniezonej drodze) przy obecnie ustalonych limitach tadownosci jest niedopuszczalne z
punktu widzenia ustawy o ochronie zwierzat, w zwigzku z art. 6 ust 2. pkt 5 (Dz.U. 1997 nr
111 poz. 724 z pézniejszymi zmianami),

e przedstawione w niniejszym opracowaniu wykresy bazujg, co jest oczywiste, na
uproszczonych wyliczeniach i nie uwzgledniajg wszystkich czynnikow (takich jak: wzrost sity
uciggu koni na zakretach, kata przytozenia sity uciggu san w stosunku do podtoza, wariantu
pracy ciezki pojazd- lzejsze konie itp.), ktére powiekszaja przecigzenia zwierzat,

e przy istniejacym uksztattowaniu trasy na odcinku Palenica Biatczannska- Wtosienica i jej
znacznym nachyleniu, obcigzenie pary koni o masie rzedu 1300 kg ustalone na poziomie
500-600 kg masy tadunku brutto nie powodowatoby przecigzania koni, co odpowiadatoby
przejazdem do Morskiego Oka pustym pojazdem, bez pasazerow,

e jazda pustymi saniami czy pustym wozem odbywa sie w warunkach obcigzenia
normalnego. Z hipologicznego punktu widzenia®, podczas normalnego wysitku tetno miesci
sie w zakresie 60-70 ud/min a oddechy 50-60/min. lub (wedtug innego Zrédta®) tetno i
oddech podnosza sie do wartosci 60-80/min.,

e w roku 2018 (wg danych fundacji Viva!) az 164 konie (48% wszystkich przebadanych)
podczas préby wysitkowej przewiozto tadunek o potowe lub wiecej mniejszy niz przewiduje
regulamin wykonywania badan wysitkowych, w tym az 40% z nich przyjechato ,,na pusto”,

e komisja TPN prowadzaca przedsezonowe badania koni w Morskim Oku nie monitoruje
warunkow wykonywania badan wysitkowych, w szczegélnosci nie odnotowuje czasow
przejazdu, czasu wykonywania badania na poszczegélnych stanowiskach ani ilosci os6b
przewozonych na wozie podczas tzw. proby wysitkowej,

e mimo podjetej w 2012 roku wspoétpracy TPN ze specjalistami z zakresu uzytkowania koni,
weterynarzami i naukowcami z uczelni rolniczych, po wdrozeniu zakazu klusowania na
niektérych odcinkach trasy do Morskiego Oka i zmniejszeniu limitu o dwéch pasazeréw w
jezdzie wozem pod gore, sredni czas uzytkowania zwierzat na trasie do Morskiego Oka nie
wydtuzyt sie. Ta sytuacja posrednio dowodzi, ze zakres wprowadzonych zmian jest
niewystarczajacy a praca koni jest Zle unormowana i prowadzi wprost do przeciazen,
ktérych skutkow nie eliminujg wyznaczone Regulaminem czasy odpoczynku.

mgr inZ. Beata Czerska

8 S.Chrzanowski, A.tojek, S.Oleksiak, ,Hodowla i uzytkowanie koni” , Wydawnictwo SGGW, 2013, wydanie |,
str. 85, (iiinni)
9Z. Hroboni ,Uzytkowanie i chéw koni” PWRiL, Warszawa 1966, str. 58,



